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•  ÅîåëéãìÝíá óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò 

•  Óýã÷ñïíïé åîåëéãìÝíïé óõìðëÝêôåò

•  Áõôüìáôá êéâþôéá

•  Äéáöïñéêü ðåñéïñéóìÝíçò ïëßóèçóçò



1.1.1. ÃåíéêÜ 
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ç ñáãäáßá áíÜðôõ-
îç ôùí çëåêôñïíéêþí óõóôçìÜôùí Üëëá-
îå óçìáíôéêÜ ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò
ôùí óõóôçìÜôùí ìåôÜäïóçò ôçò êßíç-
óçò. 
¸÷ïíôáò óáí óôü÷ï ôçí ïéêïíïìßá, ôçí
Üíåóç, áëëÜ êáé ôçí áóöÜëåéá, ïé áõôï-
êéíçôïâéïìç÷áíßåò ðáñïõóßáóáí åîåëéã-
ìÝíá óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò ôçò êßíç-
óçò. 
¸ôóé ôá áõôüìáôá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí
Üñ÷éóáí íá êåñäßæïõí Ýäáöïò áêüìá
êáé óôçí åõñùðáúêÞ áãïñÜ. Ìå ôçí êá-
ôÜñãçóç ôïõ  ðåíôÜë ôïõ óõìðëÝêôç ïé
áëëáãÝò ôá÷õôÞôùí ðñáãìáôïðïéïýíôáé
áõôüìáôá, ðñïóöÝñïíôáò Ýôóé, ôá áõ-
ôüìáôá êéâþôéá,  óçìáíôéêÞ Üíåóç óå
ó÷Ýóç ìå ôá óõìâáôéêÜ. ÐáñÜëëçëá ôá

çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá êéâþôéá ôá÷õ-
ôÞôùí åðéôñÝðïõí ìåãáëýôåñç  ïéêïíï-
ìßá óôçí ïäÞãçóç. ×Üñç óôïí ðñïãñáì-
ìáôéóìü ôïõò, ï êéíçôÞñáò ìðïñåß íá
ëåéôïõñãåß óôï åýñïò ôùí óôñïöþí ðïõ
Ý÷åé ôçí êáëýôåñç  ëåéôïõñãßá ôïõ. 

Éäéáßôåñá åíôõðùóéáêÞ åßíáé ç åöáñìï-
ãÞ ôçò çëåêôñïíéêÞò ôå÷íïëïãßáò óôçí
ôåôñáêßíçóç. Ôá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íá äéáöïñéêÜ âñßóêïõí üëï êáé ìåãáëý-
ôåñç åöáñìïãÞ, áöïý åîáóöáëßæïõí
ôçí êáëýôåñç ìåôÜäïóç ôçò éó÷ýïò
óôïõò ôñï÷ïýò ðïõ Ý÷ïõí ðñüóöõóç.
¸ôóé ç ôåôñáêßíçóç äåí åßíáé ðñïíüìéï
ìüíïí ôùí áõôïêéíÞôùí åêôüò äñüìïõ,
áëëÜ áðïôåëåß ðéá åðéëïãÞ áêüìá êáé
óôá óõìâáôéêÜ  ìïíôÝëá, ðñïóöÝñï-
íôáò åîáéñåôéêÞ ïäéêÞ óõìðåñéöïñÜ óôï
áõôïêßíçôï. 
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Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  1

ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ ÌÅÔÁÄÏÓÇÓ ÊÉÍÇÓÇÓ 

ÅÍÏÔÇÔÁ 1.1

ÅîåëéãìÝíá óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò 

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò äéäáóêáëßáò ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý ïé ìáèçôÝò èá åßíáé
óå èÝóç: 

nn íá áíáöÝñïõí ôá åßäç ôùí çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíùí óõóôçìÜôùí
ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò 

nn íá ðåñéãñÜöïõí êáé íá åîçãïýí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò

nn íá  áíáöÝñïõí ôá óõìðôþìáôá ôùí âëáâþí ôïõ óõóôÞìáôïò 

nn íá áíáöÝñïõí ôá ìÝóá êáé ôïõò ôñüðïõò äéÜãíùóçò êáé åðéóêåõÞò
ôùí áíôßóôïé÷ùí âëáâþí 



1.1.2. Åßäç åîåëéãìÝíùí
óõóôçìÜôùí ìåôÜäïóçò êßíçóçò
Èá ìðïñïýóáìå íá ÷ùñßóïõìå ôá óõ-
óôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò óå ôñßá
ôìÞìáôá: 

1. ÅîåëéãìÝíïé óõìðëÝêôåò

Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ åíôÜóóïíôáé ïé
óýã÷ñïíïé óõìðëÝêôåò, üðïõ, åêôüò á-
ðü ôçí ôñéâÞ ãéá ôçí ìåôáöïñÜ ôçò é-
ó÷ýïò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï çëåêôñéóìüò
êáé ôï ëÜäé. 

¸ôóé õðÜñ÷ïõí:  
•  ÓõìðëÝêôåò ìå âïëÜí äéðëÞò ìÜæáò

•  Çëåêôñïìáãíçôéêïß óõìðëÝêôåò

•  Ìåôáôñïðåßò ñïðÞò (torque convert-
ers). 

•  Áõôüìáôïé óõìðëÝêôåò, çëåêôñïíéêÜ
åëåã÷üìåíïé.

•  ÓõìðëÝêôåò áãùíéóôéêþí åöáñìïãþí
(êéâþôéá ôá÷õôÞôùí ìå äéðëü óõ-
ìðëÝêôç). 

2. Áõôüìáôá êéâþôéá ÷ùñéóìÝíá óå

• Êéâþôéá óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíçò
ó÷Ýóçò (CVT) 

•  ÊëáóóéêÜ áõôüìáôá 

•  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá 

3. ÓõóôÞìáôá ôåôñáêßíçóçò

•  Ìå êåíôñéêü äéáöïñéêü (Ôüñóåí)

•  Ìå êåíôñéêü êéâþôéï ìåôáöïñÜò 

•  Ìå óõíåêôéêÞ óýìðëåîç 

•  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá 

•  Ìå óõíäõáóìü ôùí ðáñáðÜíù 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.1: Ó÷Þìá 1.1: Ìç÷áíéêü êéâþôéï ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç (Saab). 
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Ó÷Þìá 1.2:Ó÷Þìá 1.2: Êëáóóéêü Áõôüìáôï êéâþôéï (Mercedes). 

Ó÷Þìá 1.3:Ó÷Þìá 1.3: ÄéÜôáîç ôåôñáêßíçóçò (BMW).

Çìéáîüíéï
Áõôüìáôï êéâþôéï
ôá÷õôÞôùí ¢îïíáò

ìåôÜäïóçò Óýíäåóìïò

Äéáöïñéêü

Êéâþôéï
ìåôáöïñÜò

Åìðñüò
äéáöïñéêü

Õäñáõëéêüò ìåôáôñïðÝáò
ñïðÞò

Ðëáíçôéêüò ìç÷áíéóìüò

ÄéóêÜêéá õãñþí
óõìðëåêôþí

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá



1.1.3. ÐéèáíÜ ðñïâëÞìáôá -
âëÜâåò - êáêÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ óõóôÞìáôïò
Ç ðñïâëçìáôéêÞ ëåéôïõñãßá åíüò åîå-
ëéãìÝíïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò ìðï-
ñåß íá åìöáíßæåé ôá ðáñáêÜôù óõìðôþ-
ìáôá: 
•  ÊáèõóôÝñçóç óôçí áëëáãÞ ôùí ôá÷õ-

ôÞôùí 
•  Áäõíáìßá áëëáãÞò ôá÷õôÞôùí, áêéíç-

ôïðïßçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ

•  Õðåñâïëéêü èüñõâï êáôÜ ôéò áëëá-

ãÝò ôá÷õôÞôùí 

•  ÖèïñÜ ôïõ óõìðëÝêôç óå ìéêñü ÷ñï-

íéêü äéÜóôçìá êáé Ýíôïíç ïóìÞ 

•  ÁõîçìÝíç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ  

•  Óêïñôóáñßóìáôá êáôÜ ôéò áëëáãÝò

ôá÷õôÞôùí

•  ÖèïñÜ ôùí çìéáîïíßùí

•  Ðñüùñç Þ êáé áíïìïéüìïñöç öèïñÜ

ôùí åëáóôéêþí 

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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ÅÅñùôÞóåéòñùôÞóåéò

1. ÁíáöÝñåôå ôñßá åßäç åîåëéãìÝíùí óõìðëåêôþí. 

2. Ðïéá åßíáé ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôùí áõôüìáôùí êéâùôßùí ìå ôá ÷åéñïêßíçôá; 

3. Ðïéá åßíáé ôá âáóéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá ôùí áõôüìáôùí êéâùôßùí ôá÷õôÞôùí; 

4. ÁíáöÝñåôå ôïõò âáóéêïýò ôýðïõò áõôüìáôùí êéâùôßùí. 

5. Ðþò ìðïñåß Ýíá áõôüìáôï êéâþôéï íá óõíåéóöÝñåé óôçí ïéêïíïìéêÞ ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ; 

6. Ãéá ðïéï ëüãï åðéëÝãåôáé ç ôåôñáêßíçóç óå Ýíá óõìâáôéêü áõôïêßíçôï;  

7. ÁíáöÝñåôå ôá âáóéêÜ óõóôÞìáôá ôåôñáêßíçóçò. 
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1.2.1. ÃåíéêÜ  

Ç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá åíüò óõìðëÝêôç åß-

íáé íá óõíäÝåé Þ íá áðïìïíþíåé ôïí êé-

íçôÞñá áðü ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, Ýôóé

þóôå íá åðéôñÝðåé Þ íá äéáêüðôåé ôçí

ìåôáöïñÜ éó÷ýïò. 

Ôá åßäç óõìðëåêôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé óôá óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá åßíáé ôá

ðáñáêÜôù: 

•  Ï ìç÷áíéêüò óõìðëÝêôçò (îçñüò êáé

õãñüò) 

•  Ï çëåêôñïìáãíçôéêüò óõìðëÝêôçò

•  Ï õäñáõëéêüò ìåôáôñïðÝáò ñïðÞò

•  Ï áõôüìáôïò óõìðëÝêôçò

•  Ôá óõóôÞìáôá äéðëïý óõìðëÝêôç

1.2.2. Ìç÷áíéêüò ÓõìðëÝêôçò
Ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôÜ åíüò óõìâáôéêïý
îçñïý óõìðëÝêôç åßíáé ï äßóêïò, ç
ðëÜêá ðßåóçò (ðëáôþ) êáé ï óöüíäõ-
ëïò (âïëÜí) ðïõ åßíáé âéäùìÝíïò ðÜíù
óôïí óôñïöáëïöüñï Üîïíá ôïõ êéíçôÞ-
ñá. Ç  ìåôáöïñÜ ôçò ðåñéóôñïöéêÞò êß-
íçóçò ôïõ êéíçôÞñá ðñïò ôï êéâþôéï ôá-
÷õôÞôùí ãßíåôáé  áðü ôï  äßóêï ðïõ óõí-
äÝåôáé ìå ôïí ðñùôåýïíôá Üîïíá ôïõ êé-
âùôßïõ ôá÷õôÞôùí. Ï äßóêïò ðéÝæåôáé
ðÜíù óôï âïëÜí  áðï ôçí ðëÜêá ðßåóçò
(ðëáôþ), Ýôóé áíáãêÜæåôáé íá ðåñéóôñá-
öåß ìáæß ôïõò ìåôáöÝñïíôáò ôçí êßíçóç
óôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí. 

Ôï êýñéï ðñüâëçìá ôùí ìç÷áíéêþí óõ-
ìðëåêôþí åßíáé ïé êñáäáóìïß ðïõ äç-
ìéïõñãïýíôáé êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò,

ÅÍÏÔÇÔÁ 1.2 

Óýã÷ñïíïé åîåëéãìÝíïé óõìðëÝêôåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò äéäáóêáëßáò ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý ïé ìáèçôÝò èá åßíáé
óå èÝóç: 

nn íá áíáãíùñßæïõí ôá ìÝñç - åîáñôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé Ýíá
óýóôçìá  åîåëéãìÝíïõ óõìðëÝêôç

nn íá ðåñéãñÜöïõí êáé íá åîçãïýí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò 

nn íá  áíáöÝñïõí ôá óõìðôþìáôá ôùí âëáâþí ôïõ óõóôÞìáôïò 

nn íá áíáöÝñïõí ôá ìÝóá êáé ôïõò ôñüðïõò äéÜãíùóçò êáé åðéóêåõÞò ôùí
áíôéóôïß÷ùí âëáâþí 



ôç óýìðëåîç êáé ôçí áðïóýìðëåîç. Ôá
ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò
íÝïò ôýðïò óõìðëÝêôç ìå ôçí ïíïìáóßá
´´óõìðëÝêôçò ìå âïëÜí äéðëÞò ìÜæáò´´,
÷Üñç óôïí ïðïßï ìåéþíïíôáé ïé êñáäá-
óìïß êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôçò êßíçóçò. 

Ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ íÝïõ óõ-
óôÞìáôïò åßíáé üôé ï óöüíäõëïò (âï-
ëÜí) åßíáé ðëÝïí äéáéñïýìåíïò êáé áðï-
ôåëåßôáé áðü Ýíá åíäéÜìåóï óôïé÷åßï êáé
ôï êõñßùò âïëÜí. Ôï åíäéÜìåóï óôïé÷åß-
ï ðåñéëáìâÜíåé åóùôåñéêÜ åëáôÞñéá ôï-
ðïèåôçìÝíá ðåñéöåñåéáêÜ, ôá ïðïßá á-
ðïññïöïýí ôïõò êñáäáóìïýò ðïõ äç-
ìéïõñãïýíôáé êáôÜ ôçí óýìðëåîç. ¸ôóé,
ðñïóöÝñåé ìéá ïìáëüôåñç óýìðëåîç. 

Óôïõò õãñïýò óõìðëÝêôåò õðÜñ÷åé ìéá
óåéñÜ áðü ìéêñïýò äßóêïõò, ïé ïðïßïé åß-
íáé åìâáðôéóìÝíïé óå ëÜäé (ATF - ëÜäé
áõôüìáôïõ êéâùôßïõ). Ç åðáöÞ åðéôõã-
÷Üíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ðßåóçò ôïõ
ëáäéïý ìÝóù åíüò õäñáõëéêïý óõóôÞ-
ìáôïò. Ôï ðëåïíÝêôçìÜ ôïõò åßíáé üôé

ìÝóù ôïõ ëáäéïý åðéôõã÷Üíåôáé ç êáëý-
ôåñç øýîç ôïõò, êáé ôï ìåéïíÝêôçìá
ôïõò üôé ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç ïëß-
óèçóç êáé áðþëåéåò êáôÜ ôçí áðïóý-

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.4:Ó÷Þìá 1.4: Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõìâáôéêïý óõìðëÝêôç êáé óõìðëÝêôç
ìå âïëÜí äéðëÞò ìÜæáò. 

ÊéíçôÞñáò +
Óöüíäõëïò

ÊéíçôÞñáò +
ÂïëÜí 2çò

ìÜæáò

ÌåôÜäïóç
ÌåôÜäïóç

ÊéíçôÞñáò

ÌåôÜäïóçÊéíçôÞñáò

Áõôïêßíçôï

ÓõìðëÝêôçò

ÓõìðëÝêôçò

Ó÷Þìá 1.5: Ó÷Þìá 1.5: ÓõìðëÝêôçò ìå âïëÜí äéðëÞò
ìÜæáò. 

1. Óöüíäõëïò (âïëÜí)
2. Óôïé÷åßï áðïññüöçóçò êñáäáóìþí
3. ÐåñéöåñåéáêÜ åëáôÞñéá
áðïññüöçóçò êñáäáóìþí
4. ÅðéöÜíåéá ðßåóçò ðëáôþ

1 2
3 4 5



ìðëåîç. ×ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óå
áõôüìáôá êéâþôéá óõíå÷þò ìåôáâáëëü-
ìåíçò ó÷Ýóçò áëëÜ êáé óå óõìâáôéêÜ
áõôüìáôá. 

1.2.3. Çëåêôñïìáãíçôéêüò
óõìðëÝêôçò
Åäþ ç óýìðëåîç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìÝ-
óù çëåêôñïìáãíçôéêþí öïñôßùí ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé ìåôáîý ôùí äýï ìåôáë-
ëéêþí åðéöáíåéþí åðáöÞò, áðü ôéò ïðïß-
åò ç ìßá åßíáé óõíäåäåìÝíç ìå ôïí Üîï-
íá ôïõ êéíçôÞñá (êéíçôÞñéï ôìÞìá) êáé ç
Üëëç ìå ôïí Üîïíá åéóüäïõ ôïõ êéâùôß-
ïõ ôá÷õôÞôùí (êéíïýìåíï ôìÞìá). ÁíÜ-
ìåóá óôéò åðéöÜíåéåò åðáöÞò õðÜñ÷åé
ëÜäé åìðëïõôéóìÝíï ìå ñéíßóìáôá óéäÞ-
ñïõ Þ áðëÜ ñéíßóìáôá óéäÞñïõ. Ç åöáñ-
ìïãÞ åíüò çëåêôñïìáãíçôéêïý ðåäßïõ
ìåôáîý ôùí åðéöáíåéþí Ý÷åé ùò áðïôÝ-

ëåóìá ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôùí ñéíé-
óìÜôùí êáé ôçí  Ýëîç ôïõò. Ìå ôçí êßíç-
óç áõôÞ ôï êéíçôÞñéï ôìÞìá ðáñáóýñåé
ôï êéíïýìåíï êáé ìåôáöÝñåé ôçí ñïðÞ á-
ðü ôïí êéíçôÞñá óôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò óýìðëåîçò ãßíåôáé ìå ôç
ìåôáâïëÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò
ðïõ ðáñÝ÷åôáé êáé äçìéïõñãåß ôï çëå-
êôñïìáãíçôéêü ðåäßï. 

Ç ðáñï÷Þ ôïõ ñåýìáôïò êáé ôáõôü÷ñï-
íá ï ÷ñüíïò óýìðëåîçò åëÝã÷åôáé áðü
ôçí êåíôñéêÞ çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá ôïõ
êéâùôßïõ. ÁõôÞ ÷ñçóéìïðïéåß ôá óÞìáôá
ðïõ äÝ÷åôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ôçò
êáé õðïëïãßæåé ôç äéÜñêåéá êáé ôçí Ýíôá-
óç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. 

Ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí çëåêôñï-
ìáãíçôéêþí óõìðëåêôþí åßíáé ï ìéêñüò
÷ñüíïò óýìðëåîçò êáé ôï õøçëü ôïõò
êüóôïò. Ãé' áõôüí ôï ëüãï ÷ñçóéìï-
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Ó÷Þìá 1.6:Ó÷Þìá 1.6: Ëåéôïõñãßá çëåêôñïìáãíçôéêïý óõìðëÝêôç.

1. Ñåýìá ëåéôïõñãßáò
2. Êéíïýìåíï ôìÞìá 
3. Åðáãùãéêü ðçíßï 
4. ÊéíçôÞñéï ôìÞìá 
5. Åðáãùãéêü ðçíßï 
6. ÊéíçôÞñéï ôìÞìá 

7. Ñéíßóìáôá óéäÞñïõ 
8. Ìáãíçôéêü ðåäßï 
9. Óýìðëåîç 

10. Ñéíßóìáôá óéäÞñïõ 
11. Êéíïýìåíï ôìÞìá 
12. Áðïóýìðëåîç



ðïéïýíôáé ìüíïí óå éäéáßôåñåò åöáñìï-
ãÝò, üðùò óå áãùíéóôéêÜ áõôïêßíçôá Þ
óå CVT êéâþôéá ìå ìéêñÜ öïñôßá. 

1.2.4. Õäñáõëéêüò
ÌåôáôñïðÝáò ÑïðÞò 

Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò - óêïðüò

Ï õäñáõëéêüò ìåôáôñïðÝáò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé êáôÜ êýñéï ëüãï óå áõôüìáôá
êáé çìéáõôüìáôá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí. Ç
ìåôáöïñÜ ôçò êßíçóçò ãßíåôáé ÷ùñßò å-
îùôåñéêÞ åðÝìâáóç, üðùò óôïõò ìç÷á-
íéêïýò äßóêïõò, áëëÜ åîáñôÜôáé êáé áðü
ôéò óôñïöÝò åîüäïõ ôïõ êéíçôÞñá. 
Ï ìåôáôñïðÝáò ñïðÞò áðïôåëåß åîÝëéîç
ôïõ õäñïäõíáìéêïý óõìðëÝêôç, üðïõ ç
ìåôáöïñÜ ôçò êßíçóçò åðéôõã÷Üíåôáé
ìÝóù ôçò ñïÞò õãñþí. Ôï ÷áñáêôçñé-
óôéêü ôïõ óõìðëÝêôç áõôïý ôïõ ôýðïõ
åßíáé üôé üóï ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò
ôïõ Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé ÷áìçëÝò,
ç ìåôáöåñüìåíç éó÷ýò ðñïò ôï êéâþôéï
åßíáé ìçäåíéêÞ. 

Óôç âáóéêÞ ôïõ ìïñöÞ áðïôåëåßôáé áðü
ôá åîÞò ôìÞìáôá:  
•  ôï óôñïöÝá 
•  ôï óôñüâéëï 
•  ôï óôÜôïñá 

Ï óôñïöÝáò ìå ôá ðôåñýãéá åßíáé óõí-
äåäåìÝíïò óôáèåñÜ ìå ôïí Üîïíá ôïõ
êéíçôÞñá êáé ï óôñüâéëïò ìå ôïí ðñù-
ôåýïíôá Üîïíá ôïõ êéâùôßïõ. Ï Üîïíáò
ôïõ óôÜôïñá óõíäÝåôáé ìÝóù åíüò ìï-
íüöïñïõ óõìðëÝêôç (óõìðëÝêôçò ï ï-
ðïßïò åðéôñÝðåé ôçí ðåñéóôñïöÞ ìüíïí
êáôÜ ôç ìßá öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ
óôñïöÝá) ìå ôçí åîùôåñéêÞ áíôëßá ôïõ

ëáäéïý. Ç óõóêåõÞ åßíáé ãåìÜôç ëÜäé êé-
âùôßïõ ôá÷õôÞôùí. 
¼ôáí ï êéíçôÞñáò îåêéíÜåé, ï óôñïöÝáò
áñ÷ßæåé íá ðåñéóôñÝöåôáé êáé, ëüãù ôçò
öõãïêÝíôñïõ äýíáìçò, åêôïîåýåé ôï ëÜ-
äé ðñïò ôï êÝëõöïò êáé óôç óõíÝ÷åéá
óôá ðôåñýãéá ôïõ óôñïâßëïõ. Ï óôñüâé-
ëïò áñ÷ßæåé íá ðåñéóôñÝöåôáé, åíþ ôáõ-
ôü÷ñïíá êáôåõèýíåé ôï ëÜäé ðñïò ôá
ðôåñýãéá ôïõ óôÜôïñá, áð' üðïõ ôï ëÜ-
äé êáôåõèýíåôáé îáíÜ ðñïò ôïí óôñïöÝ-

ÓõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò êßíçóçò
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Ó÷Þìá 1.7:Ó÷Þìá 1.7: Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò õäñáõëéêïý
ìåôáôñïðÝá ñïðÞò 

1.  ÓôñïöÝáò ìå ðôåñýãéá
(óõíÞèùò åíóùìáôùìÝíïò ìå ôï êÝëõöïò)

2.  Óôñüâéëïò 
3.  ÓôÜôïñáò 

1

3

2



á. Ìå ôçí åðéóôñïöÞ ôïõ ëáäéïý åðéôõã-
÷Üíåôáé áýîçóç ôçò ñïðÞò åîüäïõ ôïõ
êéâùôßïõ, áöïý ï óôÜôïñáò åßíáé óôáèå-
ñÜ óõíäåäåìÝíïò ìå ôçí áíôëßá ðïõ åß-
íáé óôáèåñÜ ôïðïèåôçìÝíç óôï êÝëõ-
öïò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí. 
Ç áýîçóç ôçò ñïðÞò ðáñïõóéÜæåôáé ü-
óï õðÜñ÷åé äéáöïñÜ ôá÷õôÞôùí ìåôáîý
ôïõ óôñïöÝá êáé ôïõ óôñïâßëïõ êáé
öôÜíåé ôï 1,8 ìå 2, üôáí ç äéáöïñÜ Ý÷åé
ôçí ìÝãéóôç ôéìÞ ôçò. ¼ôáí ïé ôá÷ýôçôåò
åîéóïññïðïýíôáé, ç ñïðÞ ðïõ ìåôáöÝ-
ñåôáé óôï êéâþôéï åßíáé ßäéá ìå ôç ñïðÞ
åîüäïõ ôïõ êéíçôÞñá. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ ï Üîïíáò ôïõ óôÜôïñá áðïóõ-
ìðëÝêåôáé áðü ôçí áíôëßá êáé ðåñéóôñÝ-
öåôáé ìå ôçí ßäéá ôá÷ýôçôá ðïõ ðåñé-
óôñÝöåôáé ï óôñüâéëïò êáé ï óôñïöÝáò.

ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò ìå ìç÷áíéêü
óõìðëÝêôç (lock up clutch)

Ïé óýã÷ñïíïé ìåôáôñïðåßò ñïðÞò ðåñé-
ëáìâÜíïõí êáé Ýíá ìç÷áíéêü óõìðëÝêôç
(lock up clutch).

Ï óõìðëÝêôçò áõôüò åíåñãïðïéåßôáé
óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò ôïõ êéâùôßïõ
(ôñßôç êáé ôÝôáñôç óå Ýíá áõôüìáôï êé-
âþôéï ôåóóÜñùí ôá÷õôÞôùí), ïðüôå ç
ñïðÞ ìåôáäßäåôáé áðåõèåßáò áðü ôï êÝ-
ëõöïò óôïí ðñùôåýïíôá Üîïíá ôïõ êé-
âùôßïõ. Ç åíåñãïðïßçóç ãßíåôáé õäñáõ-
ëéêÜ ìÝóù çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâß-
äùí ðïõ ðáßñíïõí ôçí ó÷åôéêÞ åíôïëÞ á-
ðü ôïí åãêÝöáëï åëÝã÷ïõ ôïõ áõôüìá-
ôïõ êéâùôßïõ. 

1.2.5. Áõôüìáôïò óõìðëÝêôçò 
Ôá êéâþôéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí áõôüìá-
ôï óõìðëÝêôç âáóßæïíôáé óôá áíôßóôïé÷á
ìç÷áíéêÜ ÷åéñïêßíçôá, ìå ôç äéáöïñÜ üôé
ï ïäçãüò äåí áëëÜæåé ôá÷ýôçôá ðáôþ-
íôáò ôï ðåíôÜë ôïõ óõìðëÝêôç, ðáñÜ ìü-
íï ìåôáêéíþíôáò ôïí åðéëïãÝá ôá÷õôÞ-
ôùí óôçí åðéèõìçôÞ ó÷Ýóç. ÏõóéáóôéêÜ
ó' áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç Ý÷ïõìå Ýíá ìç-
÷áíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ìå áõôïìáôï-
ðïéçìÝíç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõìðëÝêôç.

ÐåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò

Ç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõìðëÝêôç êáé ç
óýìðëåîç - áðïóýìðëåîç ìå ôçí áëëá-
ãÞ ôùí ôá÷õôÞôùí ãßíåôáé ìÝóù åíüò õ-
äñáõëéêïý óõóôÞìáôïò Þ åíüò çëåêôñï-
êéíçôÞñá êáé ç äéáäéêáóßá áõôÞ åëÝã÷å-
ôáé çëåêôñïíéêÜ. ÖõóéêÜ ôï ðåíôÜë ôïõ
óõìðëÝêôç Ý÷åé åîáöáíéóôåß êáé ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ åîáñôÜôáé áðü ôéò ìåôáêé-
íÞóåéò ôïõ åðéëïãÝá. 
Ç óýíäåóç ôïõ åðéëïãÝá ìå ôï êéâþôéï
ðáñáìÝíåé ìç÷áíéêÞ, ìå íôßæåò Þ ñÜ-
âäïõò, óå ïñéóìÝíåò üìùò ðåñéðôþóåéò
Ý÷åé áíôéêáôáóôáèåß áðü Ýíá çëåêôñïíé-
êü óýóôçìá (shift by wire). Áõôü ðñï-
óöÝñåé ðïëëáðëÝò äõíáôüôçôåò óôï
ó÷åäéáóìü ôïõ åðéëïãÝá, åíþ ìðïñåß íá
äéáôßèåôáé êáé ç åðéëïãÞ ðëÞñùò áõôü-
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Ó÷Þìá 1.8: Ó÷Þìá 1.8: ÌåôáôñïðÝáò ñïðÞò ìå
ìç÷áíéêü óõìðëÝêôç. 

Óôñüâéëïò

ÊÝëõöïò ìå
åíóùìáôùìÝíá
ðôåñýãéá óôñïöÝá

Ðñùôåýïíôáò
Üîïíáò êéâùôßïõ
ôá÷õôÞôùí

Ìç÷áíéêüò
óõìðëÝêôçò



ìáôçò ëåéôïõñãßáò, êáôÜ ôá ðñüôõðá å-
íüò áõôüìáôïõ êéâùôßïõ. 
Óôçí ôåëåõôáßá ðåñßðôùóç ïé ôá÷ýôçôåò
áëëÜæïõí áõôüìáôá ìå âÜóç ôïí ðñï-
ãñáììáôéóìü ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò
åëÝã÷ïõ üðùò óôï çìéáõôüìáôï êéâþôéï
ôá÷õôÞôùí. Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ óõíåñãÜ-
æåôáé ìå ôçí ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞ-
ñá êáé ÷ñçóéìïðïéåß ôá óÞìáôá áðü ôïõò
áéóèçôÞñåò ôçò.  Ç åðéëïãÞ ôçò áõôüìá-
ôçò ëåéôïõñãßáò ãßíåôáé ìÝóù åíüò äéá-
êüðôç óôçí êåíôñéêÞ êïíóüëá. 
Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ðëÞñùò áõôïìáôï-
ðïéçìÝíçò ëåéôïõñãßáò ôá óçìåßá áëëá-
ãÞò ôùí ôá÷õôÞôùí åîáñôþíôáé áðü ôïí
ðñïãñáììáôéóìü ôçò êåíôñéêÞò ìïíÜ-
äáò êáé óõíäõÜæïíôáé ìå ôéò óôñïöÝò
ëåéôïõñãßáò Þ ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá.
ÓõíÞèùò Ý÷åé ôçí åðéëïãÞ "sport", ìå Ýì-

öáóç óôçí åðßôåõîç åðéäüóåùí êáé ôçí
åðéëïãÞ "eco", ìå óôü÷ï ôçí ïéêïíïìßá
êáôÜ ôçí ïäÞãçóç. 

ÐëåïíåêôÞìáôá  - ÌåéïíåêôÞìáôá

Óõãêñéíüìåíï ìå Ýíá óõìâáôéêü áõôü-
ìáôï êéâþôéï, ôï  ìç÷áíéêü ìå áõôüìáôï
óõìðëÝêôç ðáñïõóéÜæåé ìéá óåéñÜ áðü
ðëåïíåêôÞìáôá, üðùò: 

•  ×ñÞóç ôçò õðÜñ÷ïõóáò ôå÷íïëïãßáò
ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ìç÷áíéêþí êéâùôßùí 

•  ×áìçëüôåñï êüóôïò êáôáóêåõÞò
•  Ìéêñüôåñåò áðþëåéåò êáé ìåãáëýôå-

ñç áðüäïóç

•  ×áìçëüôåñï âÜñïò 

¼ðùò ãßíåôáé êáôáíïçôü ôá åîáñôÞìáôá
ôïõ ìç÷áíéóìïý åðéëïãÞò áðïôåëïýí å-
ðéðñüóèåôï åîïðëéóìü óå Ýíá ìç÷áíéêü
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Ó÷Þìá 1.9:Ó÷Þìá 1.9: Áõôüìáôïò óõìðëÝêôçò áðü ìç÷áíéêü êéâþôéï ôçò Mercedes. 

Íôßæåò

ÓõìðëÝêôçò

ÌïôÝñ áëëáãÞò

ÅðéëïãÝáò



êéâþôéï êáé åðéôñÝðïõí Ýôóé ôçí ìåôá-
ôñïðÞ óõìâáôéêþí ìç÷áíéêþí êéâùôßùí
óå ìç÷áíéêÜ ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç.
Èá ìðïñïýóå ìÜëéóôá íá èåùñÞóåé êá-
íåßò üôé ôá êéâþôéá áõôÜ åßíáé, óå ðïëëÝò
ðåñéðôþóåéò, äéáöïñåôéêÝò åêäüóåéò
ìç÷áíéêþí êéâùôßùí.
Áðü ôç ìéá ëïéðüí ôï ðåíôÜë ôïõ óõ-
ìðëÝêôç åîáöáíßæåôáé, áðü ôçí Üëëç ü-
ìùò ðñïóôßèåôáé Ýíáò óçìáíôéêüò áñéè-
ìüò íÝùí åîáñôçìÜôùí, ðïõ áíôéêáèé-
óôïýí ôïí ìç÷áíéóìü ôïõ ðåíôÜë, áëëÜ
êáé ôçí óýíäåóç ìåôáîý ôïõ åðéëïãÝá
êáé ôïõ êéâùôßïõ. Áõôü óçìáßíåé áýîçóç
ôïõ êüóôïõò ôïõ óõóôÞìáôïò, áëëÜ êáé
ôïõ âÜñïõò ôïõ óå ó÷Ýóç ìå Ýíá êëáó-
óéêü ìç÷áíéêü êéâþôéï ìÝ÷ñé êáé 10%. 
Óõãêñéíüìåíï ìå Ýíá ôõðéêü áõôüìáôï
êéâþôéï, ôï ìç÷áíéêü ìå áõôüìáôï óõ-
ìðëÝêôç Ý÷åé ëéãüôåñï ïìáëÝò áëëáãÝò
ôá÷õôÞôùí, áöïý ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõ-
ìðëÝêôç ðáñáìÝíåé ïõóéáóôéêÜ ç ßäéá.
Åðßóçò, óå áñêåôÝò ðåñéðôþóåéò äåí ðå-
ñéëáìâÜíåé ëåéôïõñãßá Ýêôáêôçò áíÜ-
ãêçò, ïðüôå óå ðåñßðôùóç âëÜâçò ôï
áõôïêßíçôï áêéíçôïðïéåßôáé. 
Ïé ðñþôåò åöáñìïãÝò ìç÷áíéêþí êéâù-
ôßùí ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç Þôáí óå á-
ãùíéóôéêÜ áõôïêßíçôá, ìå óêïðü ôéò
ãñÞãïñåò áëëáãÝò. Ç ìåßùóç ôïõ ÷ñü-
íïõ áëëáãÞò ôá÷ýôçôáò Þôáí óçìáíôé-
êÞ, áöïý  Ýðåóå êÜôù áðü ôï äåõôåñü-
ëåðôï, åíþ ìå ôï óõìâáôéêü êéâþôéï Ý-
öôáíå êáé ôá 3 äåõôåñüëåðôá. ÓÞìåñá ç
åöáñìïãÞ ôïõò Ý÷åé åðåêôáèåß êáé óå
óõìâáôéêÜ óðïñ ìïíôÝëá, üðùò óôçí
Alfa 156 Selespeed, áëëÜ êáé óå ìéêñÜ
áõôïêßíçôá ðüëçò, üðùò ôï Opel Corsa
(Easytronic) áëëÜ êáé óå åðáããåëìáôéêÜ
áõôïêßíçôá üðùò ôï Ford Transit. Éäéáß-
ôåñá äéáäåäïìÝíç åßíáé ç åöáñìïãÞ

ôïõò êáé óôá çëåêôñéêÜ Þ õâñéäéêÜ ìï-
íôÝëá üðïõ åðéäéþêåôáé ç ëåéôïõñãßá
ôïõ êéíçôÞñá óôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò
ìÝãéóôçò áðüäïóçò. 

ÔõðéêÞ äéÜôáîç ìç÷áíéêïý
êéâùôßïõ ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç

ÅîáñôÞìáôá - ðåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò 
Ôá åîáñôÞìáôá åíüò ôõðéêïý óõóôÞìá-
ôïò êéâùôßïõ ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç
ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ðáñáêÜôù äéÜ-
ãñáììá (ó÷Þìá 1.10).  

ÇëåêôñïíéêÞ ÌïíÜäá ÅëÝã÷ïõ
Ëåéôïõñãßáò
Ç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò
ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ åßíáé íá óõëëÝãåé ôá
óÞìáôá áðü ôïõò ðåñéöåñåéáêïýò áé-
óèçôÞñåò êáé ìå âÜóç ôïí ðñïãñáììá-
ôéóìü ôçò íá óôÝëíåé ôá êáôÜëëçëá óÞ-
ìáôá ðñïò ôçí õäñáõëéêÞ ìïíÜäá åíåñ-
ãïðïßçóçò, ãéá ôç óýìðëåîç êáé ôçí á-
ðïóýìðëåîç. 
Ïé óçìáíôéêüôåñïé óôü÷ïé åßíáé ç ïìáëÞ
óýìðëåîç - áðïóýìðëåîç êáé ç ÷áìçëü-
ôåñç öèïñÜ ôïõ óõìðëÝêôç. 
Ï ðñïãñáììáôéóìüò ôçò ðåñéëáìâÜíåé
äéáöïñåôéêÝò ðåñéðôþóåéò ëåéôïõñãßáò
ôïõ áõôïêéíÞôïõ, üðùò: 

•  Åêêßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ áðü óôÜ-
óç

•  Óýìðëåîç ôá÷ýôçôáò áðü íåêñÜ üôáí
ôï áõôïêßíçôï  êéíåßôáé 

• ÊáôÝâáóìá ôá÷ýôçôáò ìå óôü÷ï ôï
öñåíÜñéóìá ìå ôïí êéíçôÞñá

• ÁíÝâáóìá ôá÷ýôçôáò ìå ÷áìçëÝò
óôñïöÝò êéíçôÞñá

•  Áðïóýìðëåîç êáôÜ ôï áðüôïìï öñå-
íÜñéóìá ôïõ áõôïêéíÞôïõ ãéá ôçí  á-

18 nn



ðïöõãÞ ôïõ óâçóßìáôïò ôïõ êéíçôÞ-
ñá.  

•  Ðñïóôáóßá ôïõ êéíçôÞñá áðü ðïëý õ-
øçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò (êáôÝ-
âáóìá ôá÷ýôçôáò ìå õøçëÝò óôñï-
öÝò). 

• Ëåéôïõñãßá óå êáôÜóôáóç áíÜãêçò,
ìå óýìðëåîç ìéáò óôáèåñÞò ôá÷ýôç-
ôáò ãéá íá ìðïñåß íá êéíçèåß ôï áõôï-
êßíçôï. 

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ðåñé-
ëáìâÜíåé êáé óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò,
Ýôóé þóôå íá ìðïñåß íá óõíäåèåß, ìÝóù
ôçò ðñßæáò äéÜãíùóçò, ìå ôç äéáãíùóôé-
êÞ óõóêåõÞ ôïõ óõíåñãåßïõ. Óå ðåñß-
ðôùóç âëÜâçò åíåñãïðïéåß ôç ó÷åôéêÞ

ëõ÷íßá óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí ðñïåéäï-
ðïéþíôáò ôïí ïäçãü, åíþ ôáõôü÷ñïíá
èÝôåé óå ëåéôïõñãßá êáé ç÷çôéêü óÞìá.

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá åíåñãïðïßçóçò óõ-
ìðëÝêôç - óåñâïìç÷áíéóìüò óõìðëÝ-
êôç
¸íáò çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò äßíåé êßíçóç
óôçí áíôëßá ðïõ ðáñÜãåé õøçëÞ ðßåóç
ôïõ õãñïý, þóôå áõôü íá êáôåõèõíèåß
óôï óåñâïìç÷áíéóìü ëåéôïõñãßáò ôïõ
óõìðëÝêôç. Ç ðáñï÷Þ õãñïý åëÝã÷åôáé
áðü ìéá çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá
óôçí Ýîïäï ôçò ðáñï÷Þò, åíþ ï Ýëåã-
÷ïò ôçò ðßåóçò ãßíåôáé ìÝóù åíüò ñõè-
ìéóôÞ ðßåóçò. Óå ðåñßðôùóç ðïõ ç ðßåóç
õðåñâåß êÜðïéá ôéìÞ, ç çëåêôñïìáãíçôé-
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Ó÷Þìá 1.10: Ó÷Þìá 1.10: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá êéâùôßïõ ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç (Ford Transit).

1.  ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãßáò  áõ-
ôüìáôïõ óõìðëÝêôç  

2.  ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá åíåñãïðïßçóçò 
3.  Óåñâïìç÷áíéóìüò ëåéôïõñãßáò óõìðëÝêôç êáé

áéóèçôÞñáò èÝóçò. 
4.  ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá. 

5.  Óõìâáôéêüò óõìðëÝêôçò êáé êéâþôéï ôá÷õôÞôùí
6.  ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò áõôïêéíÞôïõ
7.  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ôá÷õôÞôùí
8.  Ìï÷ëüò åðéëïãÝá ôá÷õôÞôùí ìå áéóèçôÞñá óôç

ëáâÞ
9.  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý. 

1 2

3

4

5

6

7

8

9



êÞ âáëâßäá áíïßãåé ôç äßïäï åðéóôñï-
öÞò ôùí õãñþí óôï äï÷åßï äéáóôïëÞò. 
Ï óåñâïìç÷áíéóìüò ôïõ óõìðëÝêôç åß-
íáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôï äß÷áëï ôïõ óõ-
ìðëÝêôç, ìÝóù ôçò íôßæáò, Ýôóé þóôå, ü-
ôáí áõîÜíåôáé ç ðßåóç, íá ôñáâÜåé ôç
íôßæá êáé íá áðïóõìðëÝêåé ôï äßóêï. Å-
ðßóçò ðåñéëáìâÜíåé êáé ôïí áéóèçôÞñá
èÝóçò óõìðëÝêôç ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ. 

ÁéóèçôÞñáò ëáâÞò ôïõ ìï÷ëïý
ôá÷õôÞôùí

Ìå ôïí áéóèçôÞñá óôçí ëáâÞ ôïõ ìï÷ëïý
ôá÷õôÞôùí ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-

÷ïõ áíôéëáìâÜíåôáé ôçí êáôåýèõíóç óôçí
ïðïßá  èÝëåé íá êéíÞóåé ï ïäçãüò ôïí åðé-
ëïãÝá, êáèþò êáé ôçí åðéëïãÞ ôçò íåêñÜò. 

Áðïôåëåßôáé áðü äýï êõêëþìáôá ôùí ï-
ðïßùí ïé åðáöÝò åßíáé ôá çëåêôñüäéá
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Ó÷Þìá 1.11:Ó÷Þìá 1.11: ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá åíåñãïðïßçóçò óõìðëÝêôç -óåñâïìç÷áíéóìüò.



ðïõ âñßóêïíôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ìï-
÷ëïý. Ôï êåíôñéêü óùëçíùåéäÝò çëå-
êôñüäéï, åßíáé áîïíéêÜ ôïðïèåôçìÝíï
óôï åóùôåñéêü ôïõ ìï÷ëïý, åíþ ôá Üëëá
äýï äáêôõëéïåéäÞ åßíáé ôïðïèåôçìÝíá
ãýñù áðü áõôü. ¼ôáí ï ìï÷ëüò åßíáé óå
çñåìßá ôá çëåêôñüäéá äåí âñßóêïíôáé óå
åðáöÞ, ïðüôå, ïõóéáóôéêÜ, åßíáé  áíïé-
÷ôÜ êáé ôá äýï êõêëþìáôá ôïõ áéóèçôÞ-
ñá. ¼ôáí ðéÝæåôáé  ï ìï÷ëüò ôá÷õôÞôùí
ðñïò ôá åìðñüò Þ ðñïò ôá ðßóù, ôï Ýíá
áðü ôá äýï äáêôõëïåéäÞ çëåêôñüäéá
êëåßíåé ôï êýêëùìá ìå  ôï êåíôñéêü, áðï-
ìïíþíôáò ôï äåýôåñï. 

ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ìï÷ëïý ôá÷õôÞôùí
Ï áéóèçôÞñáò èÝóçò ôïõ ìï÷ëïý ôá÷õ-
ôÞôùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôçí êåíôñéêÞ
ìïíÜäá ãéá ôçí áíáãíþñéóç ôçò èÝóçò
ôïõ åðéëïãÝá. Åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò
óôçí âÜóç ôïõ ìï÷ëïý êáé áðïôåëåßôáé

áðü äýï ðïôåíóéüìåôñá, êÜèåôá ìåôáîý
ôïõò. Ôï Ýíá áíáãíùñßæåé ôç èÝóç ôïõ
ìï÷ëïý åìðñüò êáé ðßóù êáé ôï Üëëï äå-
îéÜ êáé áñéóôåñÜ. 

Óõìðëçñùìáôéêïß áéóèçôÞñåò -
äéáêüðôåò

• ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý:
Åßíáé Ýíá ðïôåíóéüìåôñï óõíäåìÝíï
ìå ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ôïõ ïðïß-
ïõ ç ôÜóç åîüäïõ áõîÜíåôáé ìå ôï Ü-
íïéãìá ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ ãêáæéïý. 

•  ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá: Åß-
íáé Ýíáò åðáãùãéêüò áéóèçôÞñáò, ü-
ìïéïò ìå áõôüí ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ, áðï ôïí ïðïßï ç êåíôñéêÞ çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá ðëçñïöïñåßôáé ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. ÅÜí ï ïäç-
ãüò åðé÷åéñÞóåé íá áëëÜîåé ôá÷ýôç-
ôá, áðü ìåãáëýôåñç óå ìéêñüôåñç,
(êáôÝâáóìá), áõôü èá Ý÷åé óáí áðï-
ôÝëåóìá ôçí êáôÜ ðïëý áýîçóç ôùí
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Ó÷Þìá 1.12: Ó÷Þìá 1.12: ÁéóèçôÞñáò ëáâÞò ôïõ ìï÷ëïý
ôá÷õôÞôùí.  

Ó÷Þìá 1.13:Ó÷Þìá 1.13: ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ôïõ ìï÷ëïý
ôá÷õôÞôùí. 

Äáêôýëéïò
öïñôßïõ

Äáêôýëéïò 
öïñôßïõ

Ìüíùóç 

Ìüíùóç 

Óþìá 

Óþìá 

¸ëîç

¿èçóç

ÅðáöÞ

Äáêôýëéïò
åðéëïãÞò ìå
Ýêêåíôñá Ðïôåíóéüìåôñï

Äéáêüðôçò ãéá ôï
öùò ôçò üðéóèåí

Ìï÷ëüò
ôá÷õôÞôùí

ÅðáöÞ

Ðëçñïöïñßá
ðñïò ôïí
õðïëïãéóôÞ

Ðëçñïöïñßá
ðñïò ôïí
õðïëïãéóôÞ

Ï áéóèçôÞñáò ëáâÞò
ôïõ ìï÷ëïý ôá÷õôÞôùí



óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá êáé ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá äåí ôï åðéôñÝðåé. 

•  ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò: Åßíáé Ýíáò
áéóèçôÞñáò ôýðïõ Hall, ðïõ åßíáé
óõíäåäåìÝíïò ìå ôç íôßæá ôïõ ôá÷ý-
ìåôñïõ êáé ðëçñïöïñåß ôçí êåíôñéêÞ
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá ãéá ôçí ôá÷ýôç-
ôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

• Äéáêüðôåò áóöÜëéóçò:ÕðÜñ÷ïõí óôéò
ðüñôåò êáé óôï êáðþ. Óå ðåñßðôùóç
ðïõ Ýíáò áðü áõôïýò  åßíáé áíïé÷ôüò,
Üñá êáé  êÜðïéá ðüñôá åßíáé áíïé÷ôÞ,
ç êåíôñéêÞ çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá äåí å-
ðéôñÝðåé ôç óýìðëåîç ôá÷ýôçôáò êáé
ôçí åêêßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

Äéáêüðôåò åðéëïãÞò ëåéôïõñãßáò êáé
Ýíäåéîç  åðéëåãìÝíçò ôá÷ýôçôáò óå áõ-
ôïìáôïðïéçìÝíï óýóôçìá

Óôçí åîåëéãìÝíç ìïñöÞ ôïõ çìéáõôüìá-
ôïõ áõôïý êéâùôßïõ ðáñÝ÷åôáé ç åðéëï-
ãÞ áõôüìáôçò ëåéôïõñãßáò. Ç áñ÷éêÞ
óýìðëåîç áðü óôÜóç ãßíåôáé ìå ôï ðÜ-
ôçìá ôïõ äéáêüðôç D óôçí êïíóüëá, åíþ
ãéá ôçí áðïóýìðëåîç êáé ôçí åðéëïãÞ
ôçò íåêñÜò ï ïäçãüò ðáôÜåé ôï äéáêü-
ðôç Í. 

Ç ôá÷ýôçôá ðïõ åßíáé óõìðëåãìÝíç ìÝ-
óá óôï êéâþôéï öáßíåôáé áðü ôçí ó÷åôé-
êÞ Ýíäåéîç óôï ôáìðëü. 
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Ó÷Þìá 1.14: Ó÷Þìá 1.14: Äéáêüðôåò åðéëïãÞò ëåéôïõñãßáò - åíäåéêôéêü åðéëåãìÝíçò ôá÷ýôçôáò.



Ìç÷áíéêÜ êéâþôéá óåéñéáêÞò åðéëïãÞò
ôá÷õôÞôùí

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá Ý÷ïõí ðáñïõóéá-
óôåß ïñéóìÝíåò åêäüóåéò ÷åéñïêßíçôùí
êéâùôßùí ìå áõôüìáôï óõìðëÝêôç, üðïõ
ï óõìâáôéêüò åðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí (ìå
ìïñöÞ óêÜëáò) Ý÷åé áíôéêáôáóôáèåß ìå
Ýíáí åðéëïãÝá "áíåâÜóìáôïò" - "êáôåâÜ-
óìáôïò" ôá÷õôÞôùí. 
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ïé áëëáãÝò ôá÷õ-
ôÞôùí ãßíïíôáé ìßá - ìßá, åßôå ðñïò ôá
ðÜíù åßôå ðñïò ôá êÜôù, ôñáâþíôáò Þ
óðñþ÷íïíôáò ôïí åðéëïãÝá áíôßóôïé÷á

(óåéñéáêÜ). Óå ïñéóìÝíá óðïñ Þ áãùíé-
óôéêÜ ìïíôÝëá ç äéáäéêáóßá áõôÞ ãßíåôáé
ðáôþíôáò åéäéêÜ ðëÞêôñá ðßóù áðü ôï
ôéìüíé (Ferrari F355) Þ ìå ìðïõôüí åðÜ-
íù óôéò áêôßíåò ôïõ (BMW M3).
Åðßóçò ç Opel ðáñïõóßáóå Ýíá óåéñéá-
êü êéâþôéï ìå ôçí ïíïìáóßá Easytronic
óôï Corsa ôïõ 2000, óôï ïðïßï Ý÷ïõí
÷ñçóéìïðïéçèåß çëåêôñïêéíçôÞñåò  ãéá
ôçí ôá÷ýôåñç ëåéôïõñãßá ôïõ, Ýíáò çëå-
êôñïêéíçôÞñáò ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç
ôïõ óõìðëÝêôç, Ýíáò çëåêôñïêéíçôÞñáò
ãéá ôïí åðéëïãÝá êáé Ýíáò ãéá ôçí áëëá-
ãÞ ôùí ôá÷õôÞôùí ìÝóá óôï êéâþôéï. 
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Ó÷Þìá 1.15: Ó÷Þìá 1.15: Óåéñéáêü êéâþôéï Alfa Romeo Selespeed.  

1.  ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
ëåéôïõñãßáò êéíçôÞñá/  áõôüìáôïõ
óõìðëÝêôç  

2.  ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá åíåñãïðïßçóçò 
3.  ÁéóèçôÞñáò ðáñï÷Þò áÝñá 
4.  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò 

5.  ¸íäåéîç ôá÷ýôçôáò óôï êáíôñÜí 
6.  Ìðïõôüí "êáôåâÜóìáôïò" ôá÷ýôçôáò
7.  Ìðïõôüí "áíåâÜóìáôïò" ôá÷ýôçôáò 
8.  Äéáêüðôçò sport
9.  Äéáêüðôçò ãéá óõíèÞêåò ÷áìçëÞò

ðñüóöõóçò (ice) 



Ç áëëáãÞ ôá÷õôÞôùí ãßíåôáé óåéñéáêÜ,
üìùò ï ïäçãüò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
áëëÜîåé ðáñáðÜíù áðü ìßá ó÷Ýóåéò äéá-
ôçñþíôáò óôáèåñÜ ôïí åðéëïãÝá óôçí
èÝóç "+" Þ "-". 
Åêôüò áðü ôçí ÷åéñïêßíçôç ëåéôïõñãßá
õðÜñ÷åé êáé ç åðéëïãÞ ôçò áõôüìáôçò,
ìÝóù ôïõ ó÷åôéêïý äéáêüðôç, êáôÜ ôçí
ïðïßá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá áðïöáóßæåé ôçí áëëáãÞ
ôùí ôá÷õôÞôùí áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞ-
êåò ïäÞãçóçò, ìåôáôñÝðïíôáò ôï êéâþ-
ôéï ïõóéáóôéêÜ óå áõôüìáôï. 
¢ëëç äõíáôüôçôá ôïõ êéâùôßïõ åßíáé óå
öñåíÜñéóìá ðáíéêïý íá "êáôåâÜæåé" ìßá
-ìßá ôéò ôá÷ýôçôåò, êáé, üôáí ôï áõôïêß-
íçôï ðëçóéÜóåé óôçí áêéíçôïðïßçóç, íá
áðïóõìðëÝêåé ôåëåßùò ôïí êéíçôÞñá á-
ðü ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò. Åðßóçò  áí ï
äñüìïò åßíáé ïëéóèçñüò êáé ôåèåß óå
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Ó÷Þìá 1.16: Ó÷Þìá 1.16: Opel Easytronic. 

ÓõìðëÝêôçò

ÕäñáõëéêÞ ìïíÜäá
áðïóýìðëåîçò

Ìç÷áíéóìüò
áëëáãÞò ôá÷õôÞôùí

Ó÷Þìá 1.17: Ó÷Þìá 1.17: ÅðéëïãÝáò ôá÷õôÞôùí Opel
Easytronic. 



ëåéôïõñãßá ôï ABS ôï óýóôçìá ðÜëé á-
ðïóõìðëÝêåé ôïí êéíçôÞñá áðü ôï óý-
óôçìá ìåôÜäïóçò, Ýôóé þóôå íá ìçí å-
ðçñåÜæåôáé êáèüëïõ ôï öñåíÜñéóìá á-
ðü ôçí áäñÜíåéá ôïõ êéíçôÞñá.  

1.2.6. Çìé-áõôüìáôá êéâþôéá
äéðëïý óõìðëÝêôç 
Ðñüêåéôáé ãéá êéâþôéá áõôüìáôçò óý-
ìðëåîçò ìå êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü üôé
ïõóéáóôéêÜ ï äåõôåñåýïíôáò Üîïíáò åß-
íáé ÷ùñéóìÝíïò óå äýï. Ôï êÜèå ôìÞìá
ðáßñíåé êßíçóç áðü ôïí ðñùôåýïíôá Ü-
îïíá ìÝóù ôïõ äéêïý ôïõ óõìðëÝêôç, å-
íþ ï Ýíáò Ý÷åé ôéò ìïíÝò êáé ï Üëëïò ôéò
æõãÝò ó÷Ýóåéò. Óôï ôÝëïò êáé ïé äýï Ü-
îïíåò ìåôáöÝñïõí ôçí êßíçóç óå Ýíáí
êïéíü Üîïíá åîüäïõ. 
Ôï ðëåïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ç
äõíáôüôçôá ôá÷ýôáôçò áëëáãÞò ó÷Ýóå-
ùí ìåôÜäïóçò. Ç áëëáãÞ ôùí ôá÷õôÞ-
ôùí ãßíåôáé üðùò óå Ýíá óõìâáôéêü ìç-

÷áíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, ìå ôç äéáöï-

ñÜ üôé, áðü ôç ìßá áëëáãÞ ôá÷ýôçôáò

óôçí Üëëç, áëëÜæåé ï Üîïíáò êáé ïõóéá-

óôéêÜ ï áíôßóôïé÷ïò åìðëåêüìåíïò óõ-

ìðëÝêôçò. 
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Ó÷Þìá 1.19: Ó÷Þìá 1.19: Êéâþôéï äéðëïý óõìðëÝêôç Porsche PDK. 

Ó÷Þìá 1.18:Ó÷Þìá 1.18: Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá
êéâùôßïõ äéðëïý óõìðëÝêôç. 

ÓõìðëÝêôåò
Ó÷Ýóåéò ôá÷õôÞôùí

ÓõìðëÝêôçò êáé Üîïíáò æõãþí ôá÷õôÞôùí

ÓõìðëÝêôçò êáé Üîïíáò ìïíþí ôá÷õôÞôùí

ÃñáíÜæéá ôá÷õôÞôùí



Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí áëëáãÞ ôá÷ýôç-
ôáò  áðü 1ç óå 2ç ôï áõôüìáôï óýóôç-
ìá áëëáãÞò áíïßãåé ôï óõìðëÝêôç ôïõ
Üîïíá ôçò 2çò êáé óôç óõíÝ÷åéá óðñþ-
÷íåé ôï êüìðëåñ ôçò. Êëåßíïíôáò ôïí óõ-
ìðëÝêôç ôïõ Üîïíá ôçò 2çò, áíïßãåé
ôáõôü÷ñïíá ôïí óõìðëÝêôç ôïõ Üîïíá
ôçò 1çò, áðïìïíþíïíôÜò ôïí, ïðüôå  ç
ìåôÜäïóç ôçò éó÷ýïò ðñáãìáôïðïéåßôáé
ðéá ìüíïí áðü ôïí  Üîïíá ôçò 2çò.

Áðü ôçí ðåñéãñáöÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ
ãßíåôáé öáíåñü üôé äåí ìðïñåß íá õðÜñ-
÷åé áëëáãÞ äýï ôá÷õôÞôùí ìáæß, áðü 2ç
óå 4ç, áöïý áõôÝò âñßóêïíôáé óôïí ßäéï
Üîïíá. 

Ôï éäéáßôåñï áõôü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí
âñÞêå åöáñìïãÞ ìüíï óå áãùíéóôéêÜ
ìïíôÝëá ôçò Porsche êáé ü÷é óå áõôïêß-
íçôá ìáæéêÞò ðáñáãùãÞò, ðáñÜ ôéò å-
êôåôáìÝíåò äïêéìÝò ðïõ ðñáãìáôïðïéÞ-
èçêáí óôá ìïíôÝëá 944. 

1.2.7. ÐéèáíÜ ðñïâëÞìáôá -
âëÜâåò - êáêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò
Ç ðñïâëçìáôéêÞ ëåéôïõñãßá åíüò óõ-
óôÞìáôïò óõìðëÝêôç ìðïñåß íá åìöáíß-
æåé ôá ðáñáêÜôù óõìðôþìáôá: 

• ÊáèõóôÝñçóç óôçí áëëáãÞ ôùí ôá÷õ-
ôÞôùí 

•  Áäõíáìßá áëëáãÞò ôá÷õôÞôùí (ìðëï-
êÜñéóìá ôïõ êéâùôßïõ)

• Õðåñâïëéêü èüñõâï êáôÜ ôéò áëëáãÝò
ôá÷õôÞôùí 

•  ÖèïñÜ ôïõ óõìðëÝêôç óå ìéêñü ÷ñï-
íéêü äéÜóôçìá êáé Ýíôïíç ïóìÞ

•  ÁõîçìÝíç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ  

• Óêïñôóáñßóìáôá êáôÜ ôéò áëëáãÝò
ôá÷õôÞôùí 

1.2.8 ÌÝóá - ôñüðïé äéÜãíùóçò 
Ãéá ôç äéÜãíùóç ôùí âëáâþí óõíÞèùò
áðáéôåßôáé ç áðïóõíáñìïëüãçóç ôïõ
óõóôÞìáôïò êáé ï Ýëåã÷ïò ôùí öèïñþí.
Óå ðåñßðôùóç ðïõ õðÜñ÷åé çëåêôñïíéêü
óýóôçìá åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé
åéäéêÝò äéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò Þ ðïëý-
ìåôñá. 
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ÁÁíáêåöáëáßùóçíáêåöáëáßùóç

Ç åîÝëéîç ôùí ìç÷áíéêþí óõìðëåêôþí ìå ôï óýóôçìá âïëÜí äéðëÞò ìÜæáò âåë-
ôßùóå óçìáíôéêÜ ôç äéáäéêáóßá áëëáãÞò ôá÷ýôçôáò óå Ýíá óõìâáôéêü ìç÷áíéêü
êéâþôéï. 

Äñáóôéêüôåñç  üìùò óõìâïëÞ óôçí Üíåóç êáôÜ ôçí ïäÞãçóç Ý÷åé ç ÷ñÞóç å-
íüò áõôïìáôïðïéçìÝíïõ óõìðëÝêôç, ìå ôïí ïðïßï êáôáñãåßôáé ôï ðåíôÜë  êáé ï
ïäçãüò áëëÜæåé ôéò ôá÷ýôçôåò, ìåôáêéíþíôáò áðëÜ ôïí åðéëïãÝá. Êáé óôéò äýï
ðåñéðôþóåéò ç ÷ñÞóç ìç÷áíéêïý óõìðëÝêôç åßíáé áîéüðéóôç êáé ó÷åôéêÜ öèçíÞ
áëëÜ ðåñéïñßæåôáé óôá ìç÷áíéêÜ êéâþôéá ôá÷õôÞôùí. 

Ï çëåêôñïìáãíçôéêüò óõìðëÝêôçò êáé ï ìåôáôñïðÝáò ñïðÞò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óå áõôüìáôá Þ çìéáõôüìáôá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí êáé Ý÷ïõí ôï âáóéêü ðëåïíÝêôç-
ìá ôçò ïìáëÞò ìåôáöïñÜò ôçò éó÷ýïò ÷ùñßò êñáäáóìïýò (óêïñôóáñßóìáôá).
Óõãêñéíüìåíïò ìå ôïí ìåôáôñïðÝá ñïðÞò ï çëåêôñïìáãíçôéêüò óõìðëÝêôçò
ðáñïõóéÜæåé ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá óýìðëåîçò êáé åõêïëüôåñá åëåã÷üìåíç ëåé-
ôïõñãßá áëëÜ äåí ìðïñåß íá ìåôáöÝñåé õøçëÝò ñïðÝò. Áíôßèåôá, ï ìåôáôñïðÝ-
áò ñïðÞò õóôåñåß ðåñéóóüôåñï  óôçí ëåéôïõñãßá ôïõ, Ý÷åé  ìåãáëýôåñåò áðþ-
ëåéåò  áëëÜ Ý÷åé áõîçìÝíç áîéïðéóôßá êáé äõíáôüôçôá ìåôáöïñÜò éäéáßôåñá ìå-
ãÜëçò ñïðÞò. 

Óôá êéâþôéá äéðëïý óõìðëÝêôç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äýï óõìðëÝêôåò, Ýôóé þóôå íá
åðéôá÷ýíåôáé ç áëëáãÞ ôùí ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò åßíáé üôé ïé áëëáãÝò ìðïñïýí íá ãßíïíôáé ìüíïí óåéñéáêÜ, ãé´ áõôü  âñÞ-
êáí åëÜ÷éóôç åöáñìïãÞ, êáé  ìüíï óå áãùíéóôéêÜ ìïíôÝëá. 


